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Günefl Gözeleri 
Günefl gözeleri, ›fl›k enerjisini elektrik enerjisine dö-
nüfltürmeye yarayan araçlar. Bunu gerçeklefltirir-
ken çevreye zarar vermiyorlar. Elektrik üreten di¤er
araçlar gibi, hareketli parçaya da sahip de¤iller. Üs-
telik sonsuz say›labilecek bir enerji kayna¤›n›, Gü-
nefl enerjisini kullan›yorlar.

Nas›l Çal›fl›yorlar?  
Günefl gözeleri, çal›flmalar›n›, temel olarak yap›m-
lar›nda kullan›lan yar›-iletken malzemelere borçlu-
lar. Bu maddelerden en çok kullan›lan›, yeryüzün-
de bol miktarda bulunan silisyum ya da art›k daha
yayg›n kullan›m›yla silikon. Di¤er yar›-iletken mad-
delerde oldu¤u gibi silikonun son yörüngesindeki
elektronlar silikon çekirdeklerine, metallerde oldu-
¤undan daha s›k›, iletken olmayan elementlerde
oldu¤undan daha gevflek ba¤larla ba¤l›.  

Enerji Çevrimi  
Ifl›k, fotonlardan oluflur. Günefl’ten gelen bu kütlesiz
enerji parçac›klar›, flekildeki gibi Günefl gözelerinin
üst katman›na düfltü¤ü zaman silikon kristalleri bu
fotonlar› emerler. Fotonlar, yeterli enerjiye sahipse,

silikon kristallerinden elektron kopmas›na neden
olurlar. Serbest olan bu elektronlar, iki z›t yüklü sili-
kon kristal katman› aras›ndaki gerilimin yard›m›yla
bir alt katmana, oradan da iletken tel üzerine tafl›-
n›rlar. Devrenin tamamlanmas›yla da elektrik ak›m›
oluflmufl olur.

Silikon katmanlar 
Aras›ndaki Gerilim Nas›l 
Olufluyor?  
Saf haliyle silikon, Günefl gözesi olarak kullan›lmak
için yeterince iyi bir iletken de¤ildir. Ayr›ca z›t yüklü
katmanlar oluflturmak için farkl› elementlerle birleflik
oluflturulmas› gerekir. Silikon elementi, d›fl yörünge-
sinde dört elektron tafl›r; dolay›s›yla, d›fl yörüngesini
sekize tamamlamak için dört elektrona ihtiyaç duyar.
Fosfor atomunun d›fl yörüngesinde befl, boron ato-
munun d›fl yörüngesindeyse üç elektron vard›r. Sili-
kon, fosforla birleflti¤inde eksi yüklü bir bileflik, bo-
ronla birleflince art› yüklü bir bileflik  oluflturur. Siliko-
nun fosforla oluflturdu¤u  bu bileflikten elektron
kopmas› da kolaylafl›r, yani daha iyi bir iletken orta-
ya ç›kar. Pozitif yüklü (p-tipi) ve negatif yüklü (n-tipi)
bu iki tafl›y›c› katman birlefltirilince flekildeki gibi tek
yönlü bir elektron ak›m› sa¤lanm›fl olur. Oluflan elek-
trostatik alan, gözeye düflen fotonlar sayesinde ko-
pan elektronlar›n elektrik ak›m› oluflturmas›n› sa¤lar.

Korkut Demirbafl
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Böyle Çal›fl›r...

Silikon bantlara düflen fotonlar›n elektron aç›¤a ç›kartarak ak›m
oluflturmas›n› gösteren temsili çizim
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